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BEVEZETO

Az utébbi években a megépitett légcsatornak szokasos alapanyagai kdzé bekerlt a merev poliizocianurat (poliuretan) habbdl készult,
mindkét oldalan aluminium félia boritdst panel is, mert szamos miszaki elénnyel rendelkezik és egyszer( a felhasznélasa. A panel
népszerliségét fokozza, hogy egyszer( szerszdmokkal, a munka helyszinén térténik a kivitelezés, ami a hibas méretek vagy utélagos
moddositasok miatti selejtes gyartas teljes mérték( kikliszobolését jelenti, a pontosan tarthaté kivitelezési hataridék mellett.

Cégunk TC paneleket, kiegészitoket és szerszamokat forgalmaz a szell6z6 és légkondiciondld el6szigetelt légcsatorna rendszerek
gyartasahoz.

A panel mindkét oldalan aluminium féliaval van beboritva, és a poliuretan habhoz hozzaadott égésgatlo adaléknak kész6nhetéen
tlizall6é képessége 1 éghetbségi osztalyu anyagga teszi (a British Standard besorolasa szerint), és nehezen égheté meg kézepesen

flistfejleszt6 osztalya, (EMI Tiizvédelmi besorolas szerint).

A panel a poliol és izocyanurat alapanyagok kozotti kémiai reakcid eredménye, ami egy vegyileg és fizioldgiailag k&6zombos,
feloldhatatlan polimer.

A mindkét oldaldn aluminium félidval bevont kivitel(i TC panel kivalo szigetelési tulajdonsagokkal biré merev poliizocianurat szigetel6
hab maggal rendelkezik.
A habositas CFC vagy HCFC gaz hasznélata nélkual torténik.

A jelen dokumentécié egy praktikus Gtmutatéd az dsszeszereléshez, és nem kell mindségi vagy tervezési szabvanyként értelmezni, mert
nyilvanvalé, hogy a jelen dokumentdcié tartalmanak egy tervhez valé alkalmazasa kizarélag a tervezé dontése.

|. FEJEZET

A LEGKONDICIONALO RENDSZEREK ATTEKINTESE

A légkondiciondlo rendszerek feladata a zart légterekben 1évé mikroklimak szabalyozasa a kivant komfort feltételek szerint.
A mikroklimat az alabbi négy valtozo értékl paraméter hatarozza meg:

e Ta = Leveg6 hémérséklet

e Tm = Sugarzé atlaghémérséklet

e V = Légsebesség

* @ = Leveg® relativ paratartalma

¢ Fentiekhez résziinkrél még hozzatesszik a levegé tisztasagot (n).

A légkondicionald rendszerek ezért osztalyozhatok a ,Szabalyozasi képességik” szerint:

Szabdlyozasi képesség

Berendezés Ta (] \'} n
Kondicionalé

Hiité
Thermoventillaciés
Fiitd

+ + +

+ |+ |+ [+

Ezeknek a paramétereknek az optimalis szabalyozasat altalaban légkondiciondlé vagy vegyes levegé-viz rendszerek segitségével érik
el. Természetesen a légkezel6kbdl szarmazé ,kondiciondlt levegé” a nélkuldzhetetlen kdzeg, melynek segitségével biztosithatok a ki-
vant komfort feltételek, de nem elég a jol miikodo légkezels, mert problémak akkor is adédhatnak mikézben a kondicionalt levegét a
légkezel6tdl a legtavolabbi légtérbe juttatjuk el.

Valéjaban e cél érdekében olyan légcsatorna rendszer alkalmazaséara van szikség, amely a kévetkez6 tulajdonsagokkal rendelkezik:

e A leveg6t ugy szdllitsa, hogy kdzben annak egyaltalan ne valtozzanak meg a jellemzé tulajdonsagai
* Legyen gaztdmor és ne legyen terhelés veszteség

e Akadalyozza meg a zaj képz6dését és tovabbitasat (halk tzem és hangelnyeld képesséqg)

o Orizze meg a megfeleld id6tartamig a széllitott levegd jellemzd tulajdonsagait
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Az TC panelekkel készllt [égcsatorna rendszerek, a magas szint( biztonsagi szabvanyok teljesitése mellett a kdvetkez6ket biztositjak:

e Konstans és folyamatos hészigetelés a Iégcsatorna minden pontjadban

e Optimalis pneumatikus tartas

¢ A rendszer kdnnyed kiépitése a panelek el6re vagott, flexibilis és kezelhetd volta miatt

e Kedvezd kulsé esztétikus megjelenés, a panelek izlés szerint festhetdk és tapétazhatdk

e Kornyezetkiméld, a rendszer nem bocsat ki kdrnyezetszennyez6 anyagokat vagy toxikus gazokat

Il. FEJEZET

A TC PANELEK JELLEMZOI

1. ALTALANOS JELLEMZOK

Merev polyizocianurat (PIR) habbdl készult panel, mindkét oldalan aluminium félia boritassal. A szabvany vastagsag 20 mm, vagy 30 mm,
megengedett 2 mm tolerancia mellett. A szabvany hosszisag 4000 mm, megengedett 5 mm tolerancia mellett.

A panelt alkot6 szigetel6 anyag egy merev polyizocianurat (PIR) polimer alapu zartcellas hab amely vegyileg és fiziologiailag inaktiv, sta-
bil, feloldhatalan és nem metabolizal6d6 (anyagcsere Utjan nem szivédik fel). A kétoldali félia boritas 80 mikron vastagsagu golydomintas
aluminium, amely a kulsé feltletén 3-4 g/m2 UV és id6jaras ellen védé lakkréteggel van bevonva.

A szabvany csomagolas 10 db (20 mm-es) ill. 8 db (30 mm-es) panelt tartalmaz zsugoritott polietilén folidban és megfelel6 védelemmel
a karosodasnak kitett tertleteken.

2. VEGYI ES FIZIKAI JELLEMZOK
SURUSEG:
A polyizocianurat (PIR) hab str(isége 48 kg/m? + 2 kg/m* megengedett tolerancia mellett

SULY:
A panel sulya ~ 1,5 kg/m?

OSSZENYOMASSAL (KOMPRESSZIOVAL) SZEMBENI ELLENALLAS:
Nyomas terhelés 2 + 0,5 Kg/ cm? .

TUzVEDELMI BESOROLAS:

Nemzetkozileg: B-s2,d0 éghetségi osztalyi az EN 13501-1 szabvany szerint, valamint R.F. 0-1 besorolasu az olasz (Minisztériumi
Hatarozat) D.M. 26.06.84 “T(izvédelmi mindsités és tlizvédelmi anyagok mindsitése” szerint.

Magyarorszagon: EMI értékelés szerint a panel ,Nehezen égheté” és ,Kzepesen fiistfejleszté” osztalyu terméknek mindsul.

MERULESI TESZT:
A panel 24 6rés viz alad mertlés utan kevesebb, mint 0,05% tdmeggyarapodast mutatott.

ALKALMAZASI HOMERSEKLET:
A panel +110°C és -30°C kozotti hémérsékleti tartomanyban folyamatosan alkalmazhaté a tulajdonsagai megérzése mellett.

PARAZARAS (PERMEABILITAS):
A mindkét oldalon aluminium féliaval boritott panel para szembeni ellenallasa végtelen, tehat a panel teljes mértékben parazaré (u = ).

HOVEZETESI TENYEZO:

A hészigetelési tulajdonsag az anyagok azon tulajdonsaga, amely csokkenti a héatadast (hévezetést) az anyagban. Ennek megfelel6en a
hészigetel6 anyag megakadalyozza a két kiléonb6zé hémérsékletli kozeg kdzotti hémérséklet kiegyenlitédést. A leadott hémennyiség Q
(Kcal) egyenesen aranyos a felllettel S (m?), a két kézeg kézotti hémérséklet kildnbozettel t, és t, (°C), az idével (h), és forditottan aranyos
a szigetel6 anyag vastagsagaval s (m).

Ez az aranyosan valtozé tényezé a hévezetési tényez6 (kcal/mh°C), amely valtozd az anyag és a kézegek kdzotti hdmérséklet kilénbozet
flggvényében.

Innen adédik a képlet: 0= 25tk
S
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A hémennyiség, amely 1 6ra alatt, 1 m? feltleten, 1 m vastagsagu anyagon athalad, amikor a két felllet kézotti hémérséklet 10 °C, adja
a hévezetési tényez6t.

A cellas szerkezeti felépitésti anyagoknal a hé cseréje f6éleg a cellak szilard anyagu falain keresztili hévezetéssel, a cellakon keresztili su-
garzassal, és a celldk belsejébe irdnyuld hévezetés utjan torténik. A TC Panel 48 kg/m? sliriség(i, merev expandalt poliuretan hévezetési
tényezdje nagyon alacsony. A hivatalos laboratériumi bevizsgalas szerint, a TC panel hévezetési tényezdje A = 0,022 W/m°C.

A hémennyiség, amely egy A hdévezetési tényez6jli anyagon athalad, ,s” meghatarozott vastagsaggal minden négyzetméter-
re és minden o6rara vetitve, amikor a hémérséklet kulénbség 10 °C, meghatarozza a hdvezetési képességet (K). Ennek az ellentéte
(forditottja) a hévezetési ellenallas (R).

A TC panelek hészigetelé anyagok, amelyek tulajdonsagai, hogy csdkkentsék a héatadast két, kilonb6zé hémérsékletl Iégallapotu tér
kozott.

Az olasz D.P.R. Nr. 1052, 12 szdmu, 28/06/77-i Cikkelye szerint adottak az el6irasok a légterek flitésére szolgald légcsatornak tulajdon-
sagaira, amelyek flitetlen kérnyezetben kertilnek elhelyezésre. Ezek hészigeteld réteg vastagsaga, A= 0,041 W/m°C hévezetési tényeié
mellett 30 mm kell legyen. Abban az esetben, ha klldnb6z6 természet(i anyagok kertlnek alkalmazasra, az emlitett vastagsag pol
aranyban kerulnek szorzasi tényezéként a képletbe. Ezért, a minimalis szigetel6 réteg vastagsag a kovetkezé egyenlettel szamithato ki:

5= 30. Fentiek szerint az TC panelek hévezetési tényezdje:
A =0,022 W/m°C, ezt a fenti képletbe helyettesitve kapjuk: s = %x 30 = 16,10 mm.

Tehat a torvény altal eldirt elvarasok teljestiinek, hiszen az TC panelek minimalis vastagsaga 20 mm, ami tébb, mint a 16,10 mm kalkula-
ciés eredmény.

TERHELESI VESZTESEGEK:

A tervez6k részére alapvetd, hogy ismerjék a légcsatornaban aramlé leveg6 terhelési veszteségeinek mértékét.

Egy vezetékben amelyben folyadék aramlik, a terhelési veszteségek megfelelnek a nyomas veszteségeknek: ennek kiszamitasara az a
képlet hasznalhatd, amely kifejezi a sebességet a nyomas viszonyok valtozasa mellett:

SwLu
RZ

Ap=p, —p,= . (1. egyenlet)

ahol:

w és u = a folyadék (kdzeq) atlagos sebessége és viszkozitasa, L és R = a vezeték hossza, illetve a keresztmetszetének a sugara. A terhe-
lési veszteség tehat egyenesen aranyos a sebességgel, a viszkozitassal és a vezeték hosszaval és forditott aranyban van a keresztmetszet
sugaranak négyzetével. A vezeték minden méterének megfelel egy bizonyos veszteség; minél gyorsabban aramlik a kézeg, annal tébb
energia oszlik szét.

Mivel a terhelési veszteségek aranyosak a vezeték hosszaval, a vezeték hosszara vetitve vannak szamitva, ezért elosztott terhelésként
vannak meghatarozva. A terhelési veszteség a Reynolds-féle szam szerint is kifejezhets, amely a kovetkezo:

R =22
i

, ahol:

e p = a folyadék slirlisége és D = a vezeték atmérdje.

Ha az 1. egyenletet vesszik: megszorozva és elosztva a w = atlag sebességhez, az r = slirliséghez és az R = sugarat a D = dtmérdvel
felcserélve, a kovetkezét kapjuk:

Ap ——p (2. egyenlet)

L W A 64 o e
Ahol D ey méret nélkuli arany és a — aza tényez6 nélkuli kinetikus energia. A 7 ey valés szam, amely a surlédasi tényezd nevet

e

kapja és a szimbolummal kerdl kijelzésre.

LW
" _55'7 (3. egyenlet)

A terhelési veszteségek képlete a kdvetkezd lesz: { P

A surlédasi tényezé az a valds szam, amely a 3. egyenletet kiszamithatéva teszi, és amelynek kisérleteken alapulé értéke a kévetkezé
harom tényez6tél fligg:
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* a Reynolds-féle szam,
£

* arelativ érdesség, amelyet a légcsatorna falanak belsé felUleti simasaga hataroz meg. A relativ érdesség 7y egy méret nélkdili arany,
ahol a légcsatorna falan [évé atlag érdesség magassaga milliméterben kifejezve, és D a légcsatorna atméréje mm-ben.

e egy paraméter, amely fligg a lIégcsatorndba valé belépéstél megtett x tavolsagtol, és egyenld x/D-vel. Ettdl a tényez6tdl vald
flggést altalaban nem veszik figyelembe. Valdjaban a terhelési veszteségek x-t6l csak a légcsatornaba valé belépés kornyékén
flggenek, a légsebesség fligg az x-t6l; a hasonlé fuggbség viszont nem sz(inik meg a kialakult d&ramlaskor, amely gyakrabban, mint
a turbulens aramlas, kialakul mar 10 atmérényi megtett hossziranyu aramlas utan.

A surlodasi tényezd értékei, mint a Reynolds-féle szamtol és a relativ érdességtél fliggd érték, szabalyszeriiek. Ezek az értékek diagram
alakjaban is megjelenithetdk. Laboratériumi tesztek segitségével megallapitottak a TC panelek sebességtél fliggd surlodasi tényezd
értékeit, amely az aldbbi diagramban lathato:

0,034 P
Jelmagyarazat:

Surlédasi tényezé

0,032 \

0,03 \
0,028 \
£ 0026 \

0,024

0,022

0,02
V(m/s)

Az eloszlott terhelések nem az egyeduli okai a nyomasesésnek egy hidraulikai rendszerben. Léteznek ugyanis Ugynevezett koncentralt
vagy lokalizalt terhelési veszteségek. Ezek a kiilonb6z6 akadalyoknal jelentkeznek, mint példaul a konyokok, ivek, szabalyozo szelepek,
vagy hirtelen nyomasvaltozasok, amelyekkel a kézeg talalkozhat a rendszerben térténé aramlasa soran.

A koncentralt terhelési veszteségeknek hasonlit a képlete az elosztott terhelésekéhez avval a kiulénbséggel, hogy a koncentralt
terhelések nem fliggenek a csatorna hosszatol (az % tényezd eltlinik), viszont fontos, hogy mennyire vannak lokalizalva (koncentralva)
bizonyos meghatéarozott pontokban.

Ha p-val jel6ljik a surlodasi tényezét, a koncentralt terhelési veszteségek képlete a kévetkezd lesz:
Ap= ﬂ%zp (4. egyenlet)

Ahol:
w és p = a kozeg atlag sebessége illetve slirlisége.

Fontos, hogy a figyelembe vett sebességre odafigyeljink. Amennyiben a keresztmetszetet néveljik, a sebesség csdkken, vagy ha a
keresztmetszetet csokkentjik, a sebesség megndvekedik. Mindez igaz, amennyiben a kdzeg atlag slrlisége , konstans. Valéjaban az
aranyossagi képlet a kdzeg sebessége és a vezeték keresztmetszete kézott nem lehet érvényes, ha azt vesszik szdmitasba, hogy a
nyomas valtozasaval a kdzeg fajlagos térfogata is valtozhat, ezért valtozhat a slrlisége is.

A p-t konstansnak szamitani egy elfogadhato kortlbeluli érték a légcsatornaban aramlo levegé esetében, ahol az 6sszes nyomasvaltozas
elhanyagolhato a kdrnyezeti nyomassal szemben. A terhelési veszteségek képlete (3) nem helyes, ha a csévezetékek keresztmetszetei
nem kor alakuak, mint példaul a PIR el6szigetelt panelekbdl készitett légcsatornak esetében.

Amennyiben a keresztmetszet nem kor alaky, a (3) képletben a p 4tmérét a p,, Ugynevezett Jhidraulikus ekvivalens 4tméré”-vel helyet-
tesitjuk: Dy _44  ahol és a keresztmetszet felllete illetve a kerUlete.

r
2
Kor keresztmetszetl vezetéknél p atmérével 4 :,,11 , P=7nD, ezért Dyy= 4
4D
. . . . . . s . 41
De a négysz6g keresztmetszet(i vezetékeknél 1 oldalmérettel , 4=7*, P=4.. ezért .D,, = T D
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De a megfelel atméré kiszamitdsa nem mindig ilyen egyszer(. Ezért léteznek tablazatok (1.tablazat), amely megadija bizonyos kereszt-
metszetl vezetékek megfelelé dtmérsit.

Sima Turbulens

Keresztmetszet X=fRe DEQ=4A/P
64 D
Kor
h/b .
0,1 85 1'222 Jelmagyarazat:
02 76 1'3;‘ A = a keresztmetszet felllete
négyszog 0,5 62 100h D,, = megfelel6 (ekvivalens) atmérs
10 57 ' F = surlodasi tényez6
P = nedves kerulet
53 0,58h
haromszoég
96 2h
Gyiiris

lll. FEJEZET

A LEGCSATORNAK MERETEZESEROL

A légcsatorna rendszer méretezése a kovetkezd tényez6ktél fligg:

e Légmennyiség

e Légsebesség

e Engedélyezett nyomas veszteség.

A légcsatornak altalaban a légsebesség és az Gizemi nyomas szerint vannak osztalyozva. A légsebesség szerinti csoportositas szerint az
alacsony légsebességii rendszereknél a Iégsebesség nem haladja meg a 13 m/s értéket, és a magas légsebességii rendszereknél a
légsebesség értékek 13 és 25 m/s kdzott vannak.

Az elszivo légesatorndkndl mindig az alacsony légsebességet kell méretezni. Az izemi nyomas szerinti csoportositas szerint az alacsony
tizemi nyomasu rendszereknél a nyomas 900 Pa-ig, a kozepes nyomasu rendszereknél a nyomas 900 és 1700 Pa koéz6tti, és a magas
nyomasu rendszereknél a nyomas 1700 és 3000 Pa kdz6tt van.

A kis és kozepes alkalmazasoknal kizarélag az alacsony légsebességii és izemi nyomasu rendszerek a jellemzéek. A magas Gzemi nyomasu
és légsebességli rendszerek féként a nagyméreti épuleteknél kertiinek alkalmazasra, mindenekelStt a nagyon magas épuletekben, mert
ott a nagy légmennyiséget minél kisebb keresztmetszeten kell szallitani.

Nyilvanvalé, hogy a levegé mozgasaval a légcsatornaban, a ventilator teljes nyomasa (amely egyenldé a rendszer sztatikus és dinamikus
nyomasainak 6sszegével), egyenld kell legyen az sszes nyomasveszteséggel. Mivel a nyomasesések kiemelten befolyasoljak a ventilator
energia fogyasztasat, elengedhetetlen:

e Tanulmanyozni a Iégcsatorna rendszer vonalat, hogy lehet8ség szerint minél egyenesebb legyen;
e Csokkenteni minél jobban a kdnyokok és keresztmetszet valtoztatdsok szamat;

e Mell6zni a hirtelen keresztmetszet valtoztatast;

e A légkezel6t lehetdség szerint a légcsatorna rendszer nyomaskdzponti helyére telepiteni.

Az alacsony légsebességli légcsatorndk tervezéséhez harom eljaras alkalmazhaté:
1. A légsebesség csokkentése;

2. A konstans terhelési veszteségek;
3. A statikus nyomas visszanyerése.

A légsebesség csékkentése olyan eljaras ahol az alkalmazas figgvényében elére megallapitott légsebességhez méretezzik a lég-
csatorna keresztmetszetét. A légcsatorna haladasi nyomvonaldn kévetkez6 ledgazasokndl empirikus légsebesség csokkenéseket
kalkuldlunk, a ledgazasok méreteinek aranydban. Ezért, ha meg van hatarozva az atlagos légsebesség a légkondicionalt helyiségek
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alkalmazasi teruleteitdl fliggben, azt csak a légcsatorna keresztmetszetével kell beszorozni és megvan a teljesitmény (Iégmennyiség).
Az aldbbi tablazatban 6sszefoglaltuk a Iégsebességek jellemz6 értékeit a helyiségek alkalmazasi terUleteitdl és a gerincvezetékek
elhelyezésétdl figgden:

Ajanlott maximalis légsebesség az alacsony nyomasu rendszerekben (m/s)

Behatarolo feltételek
i Csendesség Alacsony terhelési veszteségek
Alkalmazas
. i Févezetékek Leagazasok
Gerincvezetékek
Befujas Elszivas Befujas Elszivas

Lakossagi 3,0 5,0 4,0 3,0 3,0
Lakasok és szallodai szobak 5,0 75 6,5 6,0 5,0
Irodak 6,0 8,0 6,5 6,0 5,0
Ettermek 7,0 9,0 7,0 70 6,0
Szupermarket 8,0 9,0 70 7,0 6,0

A ventilator statikus nyomas teljesitményét a légcsatorna rendszer, és annak a legnagyobb terhelés vesztesége adja.

A konstans terhelési veszteségek azon az elven alapulnak, miszerint az egész légcsatorna rendszert Ugy méretezik, hogy annak a
terhelési veszteségei konstansak legyenek minden folyéméteren. A fenti tablazatbdl kivalasztjuk kdzvetlendl a ventildtor utani légcsa-
torna légsebességét. Evvel a sebességgel és a berendezés teljesitményével megallapithaté a kezdeti nyomas veszteség (a kdvetkezé
oldali diagrammal), amelyet konstans médon fenntartunk az egész rendszer hosszara. Meg kell hatarozni a kedvezétlen csatorna részek
hosszat, megszorozni az annak megfelel6 egységes nyomaseséssel a diffizorok miatt. A diagram segitségével a kerek keresztmetszet(
légcsatornak keresztmetszete mindig kiszamithato, és ennek kovetkeztében, a tébbi légcsatorna pontokban is, a kiilonb6z6 1égszallitasi
igények szerint, konstansul fenn leehet tartani az eredeti (kezdeti) nyomas veszteséget.

A statikus nyomas visszanyerése azon az elven alapul, hogy csékkentsik a kezdeti légsebességet minden ledgazasnak vagy diffizornak
megfeleléen. Ez ugy érhetd el, hogy a dinamikus nyomast meghatarozott statikus nyomassa kell atalakitani, amely szikséges, hogy
kompenzélja a kovetkez6 eldgazas nyomasesését. Az Gsszes ledgazas és diffuzor 6sszegeként tehat ugyanazt a statikus nyomast kapjuk.
igy egy valéban kiegyensulyozott rendszert kapunk, amely nem igényel kalibralasi késziilékeket, és amely visszanyeri a statikus nyomas
teoretikus értékének 75 %-at. A ventilator statikus nyomasa csak az elsé elagazasig vagy diffuzorig kell takarja a nyomasesést, a kovet-
kezd elagazasok vagy diffiizorok biztositjdk a tovabbi nyomaseséseket, amelyeket mind kompenzalni kell a dinamikus nyomas statikus
nyomassa vald atalakitasaval.

LEGCSATORNAK ATSZAMITASA KOR KERESZTMETSZETUROL SZOGLETESRE

250 210 245 275

300 230 265 300 330

350 245 285 325 355 380

400 260 305 345 370 410 440

450 275 320 365 400 435 465 490

500 290 340 380 425 455 490 520 545
550 300 350 400 440 475 515 545 575
600 310 365 415 460 495 535 565 600
650 320 380 430 475 515 555 590 625
700 390 445 490 535 575 610 645
750 400 555 505 550 590 630 665
800 415 470 520 565 610 650 685
850 480 535 580 625 670 710
900 495 550 600 645 685 725
950 505 560 615 660 705 745
1000 520 575 625 675 720 760
1200 620 680 730 780 830
1400 725 780 835 880
1600 830 885 940
1800 870 935 990
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NYOMASESES SZAMITAS A KERESZTMETSZET, LEGSEBESSEG ES A SZALLITOTT LEVEGO MENNYISEG FUGGVENYEBEN
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Egységnyi hosszra (1 fm-re) esé nyomasesés (Pa)

A diagramban hasznalt kifejezések:
JVelocitd m/s” = Légsebesség (m/s)
»Diametro tubo mm” = Légcsatorna keresztmetszet (mm)

Kalkulacios példa (a diagram kézepén lévé pont):

egy 300mm keresztmetszet( l[égcsatornaban 20m/s légsebességnél és 5000m3/h légmennyiségnél a nyomasesés 15 Pa.



A tablazatban Iév6 értékek a kerek légcsatornak atmérdi (@) mm-ben, amelyek megfelelnek a szégletes Iégcsatorndk (B x h) sorban és oszlopban felso-
rolt méreteinek.

Atszamitasi példa:
1) Szogletes atszamitasa kerekre: egy 250 x 250mm szdgletes légcsatornanak egy 275mm atmérdéju kerek légcsatorna felel meg.
2) Kerek atszamitasa szégletesre: egy 320mm atmérdji kerek Iégcsatornanak egy 200 x 450mm (vagy 150 x 650) szogletes légcsatornanak felel meg.

Fenti tablazat segitségével konnyedén atalakithaté egy hagyomanyosan kerek keresztmetszet(re tervezett munka szogletesre, TC rendszerre val6 atallas
érdekében.

Fenti tablazat segitségével konnyedén atalakithaté egy hagyomanyosan kér keresztmetszetiire tervezett rendszer négyszogletii TC rendszerrel
valé kivaltasa érdekében. A méretek mindig névleges (bels6) méretekre értendok!

IV. FEJEZET

A LEGCSATORNAK GYARTASA

A TC panelekbdl kdnnyen és gyorsan lehet Iégcsatorna elemeket gyartani, az egyszer( kéziszerszamok segitségével.

A HAGYOMANYOS VAGOKESEK
A hagyomanyos vagokésekkel rendkivil gyorsan és pontosan lehet a paneleket a kivant méretre vagni. A vagokésekben 1évé pengék
szerint a kések lehetnek 45°-0s jobbos vagy balos kések, vagy egyenesek, és seqgitséglkkel a panelt a kivant alakzatra lehet vagni.

Vannak dupla éllel rendelkezd kések, ezek 90°-os vagy 45°-0s szoget alakité penge allasuak, amelyekkel a panel gy vaghato, hogy csak
a felsé aluminium réteg és a panel hab rétegét vagjuk ki és az alsé aluminium réteg érintetlen marad. Ezekkel a késekkel csak egyenes
vagasokat ejthettink (pl. egyenes légcsatornak) aminek nyoman a panel egyszerien hajthato.

e Kirajzolas — szerkesztés

e Kivagas

e Ragasztézas

o Osszeallitas és aluminium szalagozas
e Csatlakozé profilok szerelése

EGYENES LEGCSATORNAK

A szerkesztési eljaras fugg a lIégcsatorna belsé keresztmetszetétél és a benne uralkodé nyomastol:

1. A légcsatorna keresztmetszet szélessége és magassaga kevesebb, mint 1160 mm és a hossza maximum 4000 mm.
2. A légcsatorna keresztmetszet szélessége és magassaga tobb, mint 1160 mm és a hossza maximum 4000 mm.

3. A légcsatorna keresztmetszet szélessége és magassaga tobb, mint 1160 mm és a hossza maximum 1200 mm.

Az 1esetben a kodvetkez6 lehetéségek vannak:

A keresztmetszet oldalainak 6sszege kevesebb vagy egyenld, mint 1040 mm, ebben az esetben a légcsatorna egyetlen
panelbdl alakithato ki.

l 1200 |

A keresztmetszet 3 oldalanak 6sszege kevesebb vagy egyenlé 1080 mm-el, ilyenkor egy ,,U” alaku darabot készitlink amit egy
masik panelbdl készult kilon fedéllel zarunk le.

@rr _14_°r _14_°r ULO S
| 1200 | L '

A keresztmetszet 2 oldaldnak 6sszege kevesebb vagy egyenlé 1120 mm-el, ilyenkor két darab ,L" alaku darabbdl készitjik el
a légcsatornat.

—

1200
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A keresztmetszet egyes oldalanak mérete kevesebb vagy egyendé 1160 mm-el, ilyenkor a légcsatorna minden oldala kilén
darabbol készul.

@rr 7% 20
| 1200 |

A 2 esetben, amikor a légcsatorna keresztmetszet 2 oldala tobb, mint 1160 mm, a
kovetkez6 lehetéségek vannak:

Az 1160 mm-nél keskenyebb oldalakat a panelek hossziranyu vagasaval készitjik, mig az ennél szélesebb
ol-dalakat a panelek keresztiranyu vagasaval készitjuk (ilyenkor a lap hossza a panel szélessége, vagyis
1200mm), ilyen darabokbdl annyit készitiink, amig 6sszeragasztas utan elérjik a kivant hosszusagot
(maximum 4m)

A 3 esetben ugyanugy jarunk el, mint az elsé esetben, de a paneleket mindig

keresztiranyban vagjuk.
A panelek vagy panel részek 6sszetoldhatok egy nagyobb fellilet elérésének érdekében. A toldasokat

45°-0s vagasi feltlettel kell végezni, 6sszeragasztani és mindkét oldalon aluminium szalaggal leragasztani.

Az el6készitett légcsatorna oldalak 6sszeallitasat a kovetkezd lépések szerint kell végezni: AN N

% b N

o * . *)

1. A vagott széleket pormentesitjuk egy kis kefével, ezutan megfelelé, nem tul vékony mennyiségl B K AN
ragasztét kenlink a teljes ragasztasi feltletre. A ragasztoé kb. 15-30 perc alatt szarad annyira, hogy a
feltlete nem ragad, ilyenkor kell az 6sszeillesztést elvégezni.

2. Az 6sszeillesztéskor a szomszédos oldalak belsé sarkait pontosan illesszik 6ssze és utana a kuilsé oldal mentén jol nyomjuk éssze a
ragasztast a teljes hosszan.

3. A légcsatorna elényos Gsszeszerelése érdekében mindig ugyanattol a végétdl kezdjuk az 6sszerakast, hogy mindig csak a masik
oldal végét kelljen egyenesre vagni.

4. Az osszeillesztéskor figyelni kell a belsé oldalak széleinek a helyes Osszeillesztésére is, ezért a széleket egymashoz kell nyomni. A

hosszanti vagott széleket aluminium szalaggal be kell boritani és egy lagy spatulaval ra kell simitani a légcsatorna szélére.

CSATLAKOZO IDOMOK

Csatlakoz6 idomok alatt értjuk az alabbiakat:
o sz(ikit6k

e ledgazasok

e etazsok

e elagazasok

SzUKITOK
A keresztmetszet névelését vagy csokkentését végzik a légcsatorna rendszerben. Kétféle tipusuak lehetnek:
koncentrikus (minden oldal szkal) és excentrikus (csak 1, 2 vagy 3 oldal sz(ikul). Mivel a hirtelen sz{kités a
terhelés emelkedésével jaré turbulencidkat okoz, nagy figyelmet igényel az ilyen idomok szerkesztése,
a helyes méretezés a keresztmetszet csokkenéskor legtébb a 200-os sz6gU szlikités, a Iégcsatorna
hossziranyu tengelyéhez mérve. A sz(ikiték épitése megfelel az egyenes légcsatorna darabok
épitésének lépéseivel.

LEAGAZASOK

A ledgazasok célja az egyenes f6 gerinc vezetékekbdl a mellék vezetékekbe vezetni a Iégdramot.
Esetenként lehetnek 45°-o0s bovitéssel is kialakitva. A ledgazasok épitése is megfelel az egyenes
légcsatorna darabok épitésének lépéseivel. A ledgazasok csatlakozasai ragasztassal vagy a specialis
Leagazo profillal torténik.

ETAZSOK (ELHUZAS)

Az etdzs idomok olyan 6sszekots elemek, amelyek két kilon tengely(i Iégcsatorna vezetéket kotnek dssze.
Az etdzsok épitése is megfelel az egyenes légcsatorna darabok épitésének Iépéseivel.

Az abran lathato nyilak az elkészitéskor a spatulakkal torténd simitas iranyar jelzik.
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DINAMIKUS LEAGAZASOK

A dinamikus ledgazasok célja ugyanaz, mint a ledgazasoké, de a ledgazés ives szerkesztés(i. A dinamikus ledgazasok két részbdl
tevédnek Ossze: egy konyok és egy szUkits, vagy két konyok, vagy egy etdzs és egy konyok. Az ilyen idomok épitése komplexebb, mint
az elébb bemutatott idomoké, a sorrend a kdvetkezé:

Oldalak szerkesztése és kivagasa

e [ves palastok méretezése és kivagasa
e Ragasztozas

o Osszeallitas

e Aluminium szalagozas

e Csatlakozé profilok alkalmazasa.

iVEK ES CSATLAKOZASOK

Az ivek, mint példaul A KONYOKOK két részbdl tevédnek dssze: az oldalak és az ivelt palastok.
A szbgletes keresztmetszet( ivek lehetnek:
a) LAPOSAK, amikor a keresztmetszet szélessége kevesebb, mint a magassaga

b) MAGASAK, amikor a keresztmetszet szélessége tobb, mint a magassaga

Az ivek épitéséhez a kdvetkezb [épések szerint jarunk el:

1. Az oldalak és az ivek kiszerkesztése és kivagasa. Re=Ri+b
Megjegyzés: a belsé iv mindkét vége utan egy legaldbb 50 mm-es
egyenes szakasz kell legyen az idom végéig.

b x h = keresztmetszet méretei, Ri = Bels6 iv sugara, Rm = K6zéps6 iv sugara, Re = Kulsé iv sugara L b'xh
2. A palastok ivelt hajlitasa (roppantasa).

Az ivelt palastok hosszat az oldallapok lemérése alapjan kapjuk meg. A méretre levagott palast-lapokat egy specidlis roppantd szerszam
segitségével a jelolt helyeken meg kell roppantani (vékony sdvon 6sszepréselni), amivel lehetévé valik a paldst ivben torténd hajlitdsa. A

roppantasi sdvok parhuzamosak kell legyenek.

3. Ragasztozas
A ragasztot pormentes felUletre kell felkenni és szaradni kell hagyni amig érintésre a feltlete mar nem ragad (kb. 15-30 perc).

4. Osszeillitas
Az dsszeillesztéshez a kilsé ivelt paldstot helyezzik a munkaasztalra és a két oldallapot a pontos kezdeti illesztés utan gorgessuk végig az
iven. A belsé ivet utoljara illesszk a helyére. (lasd az aldbbi abran)

5. ALUMINIUM SZALAGOZAS
Alkalmazzunk aluminium éntapadé szalagot az 6sszes kulsé illesztésre és egy lagy spatula
segitségével simitsuk el a szalagot, hogy megel6zzik az esetleges légbuborékokat.

CSATLAKOZO PROFILOK ALKALMAZASA

Minden légcsatorna darab végeit kulonb6zd tipusu csatlakozoé profilokkal kell ellatni annak figgvényében, hogy mihez csatlakozik az
illet6 darab. A profilok lehetnek acél, PVC vagy aluminium alapanyagbdl. A profilok felragasztasa el6tt természetesen a légcsatorna
darab mindkét végét egyenesre kell vagni.

A panel darabokat (nagyobb hulladék paneleket) 6ssze lehet toldani és az igy létrejott nagyobb da-rabokat is fel lehet hasznalni a
kulénb6z6 légcsatorna idomok gyartasara.
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A DEREKSZOGU KONYOK

Akkor kertl alkalmazasra, amikor a hely
hianya miatt nincs lehet6ség az ives
kényok haszndlatara. Az ilyen idomoknal
mindig szUkség van a terel6lapatok
beépitésére a megfelels Iégaramlas
biztositasaért

LEGTERELOK

A légterel6knek nemcsak a légcsatornaban aramlé levegének a megvezetésében van szerepik, hanem merevitéként is szolgalnak a pozitiv
és negativ nyomasok esetén. Egy konyok idomban lévé légtereld lapatok szama fligg a konydk belsé ivének sugaratol és a konyok
keresztmetszetének , A" méretétdl (lasd dbran). Az aldbbi tablazatban megadjuk a leggyakrabban alkalmazott méreteket:

A légterel6k anyaga lehet a szigetel6 panel maga, vagy a gyartd dltal forgalmazott specidlis horganyzott lemez légterelé profil.
Amennyiben a légterel6k panelbél készliinek, a panel végeit (éleket) hegyes szogben kell vagni és aluminium szalaggal kell boritani, igy
azok aerodinamikai tulajdonagai a lehet6 legjobbak lesznek. Az ilyen terelGlapéatok rogzitési széleit ,,U"” profil darabokkal kell ellatni,
amelybe a koényok kilsé oldalardl behajtott &nmetszé csavarok (és merevité radhoz hasznalt tanyérok mint alatétek) nyujtjdk a biztos
rogzitést A csavarok tovét szilikonnal tomiteni kell.

A kisebb méret(i (A < 400mm) kdnydkokhodz hasznalt horganyzott lemez légtereld idom rogzitése a kdnydk belsé faldhoz szilikonnal
torténik. Ezeknél a konyokoknél a panel légterel6k a vastagsdguk miatt érezhetSen csokkentenék a konyok hasznos kereszt-

metszetét.
Bels6 iv sugara Ri
(mm)

Keresztmetszet
+A” mérete (mm)

0-t6l 300-ig Nem Nem Nem Nem Nem Nem Nem Nem Nem
300 250 - - 300 - - 350 - -
400 283 - - 333 - - 383 - -
500 317 400 - 367 450 - 417 500 -
600 350 450 - 400 500 - 417 500 -
700 383 500 - 433 550 - 483 600 -
800 417 550 - 467 600 - 517 650 -
- 900 450 600 = 500 650 = 550 700 =
: = 1000 483 650 = 533 700 = 583 750 =
: 1100 333 517 700 383 567 750 433 617 800
1200 350 550 750 400 600 800 450 650 850
& 1300 367 583 800 417 633 850 467 683 900
; 1400 383 617 850 433 667 900 483 717 950
1500 400 650 900 450 700 950 500 750 1000
1600 417 683 950 467 733 1000 517 783 1050
1700 433 717 1000 483 767 1050 533 817 1100
1800 450 750 1050 500 800 1100 550 850 1150
1900 467 783 1100 517 833 1150 567 883 1200
- 2000 483 817 1150 533 867 1200 583 917 1250

MEREVITES
Amikor az Gzemi (pozitiv vagy negativ) nyomas tulzott terhelést gyakorol a Iégcsatorndra, javasolt a mereviték hasznélata, ami a
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specidlis, kerek keresztmetszet(i, hArom belsé merevité szarnnyal ellatott aluminium rudak alkalmazésaval valésithaté meg. A merevi-
t6ket a kész légcsatorndba kell betenni, a rudak megakadalyozzdk a nyomas altal torténd alakvaltozast. A terhelést a panel mindkét
oldalan elhelyezett merevité tanyérok kozvetitik a rudakhoz, a tanyérokat 6nmetszd csavarok rogzitik a rudakhoz. Amikor keresztira-
nyu merevités sziikséges, a rudakat mianyag 6sszefogok régzitik, hogy ne Utédjenek dssze.

Jelmagyarazat:
No. = merevit6 rudak szama
L = lépéstav

Final distance < than step = Az utolsé tavolag kevesebb, vagy egyenl6 a lépéstavval.

PR
FINAL DISTANCE ™. REZGESCSILLAPITOK
A rezgéscsillapitok megakadalyozzak a karos rezgé-
sek atterjedését a légkezel6 géprél vagy a ventila-
torrdl a légcsatorna halézatra. Az elészitést lasd az

aladbbi abran:
P
G
@ / - //5
-
e 7
e -~ - -
. P
/'//
-

A merevitd rudak szamat az aldbbi tablazat adja meg:

1- 51- 101- 151- 201- 251- 301- 351- 401- 451- 501- 551- 601- 651- 701- 801- 901-
50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 800 900 1000

Lépéstav (mm) = 6000 4300 3500 3000 2700 2500 2300 2200 2000 1900 1900 1800 1700 1700 1500 1500 1400 1300 1300 1200 1200 1100 1100 1100 1000 1000 1000

Nyomas (PA) = 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000
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AZ ELOSZIGETELT LEGCSATORNA FO ELEMEI: - ATTEKINTES

TC PANEL

Aluminium boritasu, kemény poliuretan
habbdl készilt el6szigetelt panel, amely
idealis alapanyag a légcsatorna
gyartashoz

PVC ,H" alaku bajonett

A mianyag zaroprofil 6sszeszoritja az
aluminium peremeket, és kivalé gaztomor-
séget hoz létre.

Specialis ragaszto,

A panelek 6sszeragasztasahoz kifej-
lesztett ragaszto, ami a legnagyobb
szilardsagu kotést eredményezi.

Aluminium o6ntapadé ragaszto
szalag A kiils6 élek és toldasok hossz-

iranyu zarasara.

Ontapadé fiiggeszt6 elem
A légcsatorna egyszerd, gyors,
esztétikus felfluggesztéséhez.

Rejtett csatlakozo
Aluminium csatlakozé profil, amelyet a
légcsatorna idomok csatlakoztatasara alkalmaz-
nak. A PVC ,H" alaku zaréprofil becsusztatasaval
rogzitik a csatlakozast, amely nagy szildrdsagu,
de bonthato kotést ad.

Ontapadé témité habszivacs
A csatlakozé profilok kézé
alkalmazva biztositja

ol s Sarok takaro elem
a tokéletes tomitést.

A rejtett csatlakozasok tokéletes
kilsé megjelenésének érdekében.

Sarok lap .I »
Horganyzott acél \/
sarok lap. A

csatlakozé peremek
ala kerdl, hogy
biztositsa az oldalak
tokéletes derékszogi
illeszkedését és merevségét.

Tanyéralatét merevité rudhoz
A panel mindkét oldalan alkalmazva a
terheléseket kdzvetiti a merevitd rudnak.

Aluminium merevité rad
Noéveli a légcsatorna nyomas
allésagét 2000 Pa-ig.

Tomitoé szilikon
A légcsatorna belsd hosszanti

sarkainak tomitésére. Kivalé6 gombasodas elleni \\ \\

tulajdonsagu hosszu élettartamu.

(TGzAll6 tipus is szallithato.) = '
Profil gyorsragaszto =
Aluminium profilok gyors ragasztasahoz %
hasznalatos poliuretan ragaszto.
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